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Zakladni informace
Tento datasheet je platny pro senzor IAQO03 a IAQO3PM s firmware verze v2.0 a vy3Si do vydani

nového datasheetu.

Méreni parametrd
vnitfniho prostredi

Napajeni

Pracovni rozsah

Vstupy a vystupy

Komunikaéni
rozhrani

Indikace a zobrazeni

Teplota vzduchu

Relativni vzdudna vihkost

Koncentrace CO:

Koncentrace VOC (tékavé organické latky) — index kvality vzduchu
Barometricky tlak

Koncentrace pevnych ¢astic (PM10, PM2,5) (volitelné)

12 az 24 V DC, 250 mA
USB 5V DC, 250 mA

Teplota vzduchu -40 — +85 °C

Relativni vzdusna vihkost 0 — 90 %RH nekondenzujici
Koncentrace CO2 300- 5000 ppm
Koncentrace VOC IAQ index 0 — 500
Barometricky tlak 300 — 1100 hPa

Koncentrace pevnych &astic (PM10, PM2,5) 0,0 — 999,9 ug/m3 (volitelné)
Relé Solid State pro spinani externich zafizeni max 60 V (volitelné)
WiFi 802.11 b/g/n 2,4 GHz
LoRaWAN — Class A, 14 dBm, SF 7-12, 868 MHz
podpora ABP i OTAA aktivace zafizeni
Modbus RTU (RS-485)

RGB LED pro indikaci kvality vnitfniho vzduchu prostfedi a stavu senzoru
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Rozmeéry senzoru a montaz

?
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Senzor disponuje dvojici montaznich otvorG pro instalaci na standartni z&suvkovou/vypinacovou
instala¢ni krabici a dvojici otvor( pro pfimou montaz na zed. V obou pfipadech je mozné mirné korigovat
Uhel pro Cisté umisténi na zdi.

Pro zajisténi pfesnosti méfeni vSech veli¢in musi byt senzor umistén vertikalné v prostoru. Polozeni i
postaveni na rovnou desku ovlivni méfena data.

Ing. Jan Véelak, Ph.D. Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov, CVUT
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Mérené veli€iny

Pro zajisténi pfesnosti méfeni je nutné dodrzet zdsady umisténi senzoru (viz kapitola Rozméry senzoru
a montaz).

VOC index

Index kvality vnitfniho prostfedi (0 — 500) udava relativhi zmény zmérené koncentrace tékavych latek
(VOC). Hodnota 0 odpovida ¢istému vzduchu, 500 velmi znecist€énému. V pradbéhu mérfeni se
vyhodnocovaci algoritmus pfizptsobuje typickym okolnim podminkam, ve kterych je senzor umistén
(domov, kancelaf, automobil, ...). Pfi vypoc€tu hodnot se bere v potaz historie méfeni za posledni 4 dny,
pfi¢emz hodnota 25 odpovida typicky Cistému a 250 typicky znecisténému vzduchu v daném prostiedi.

VOC CO2 ekvivalent

Hodnota vychazi z VOC indexu a je pfeskalovana tak, aby odpovidala béznému méfeni CO2. Nejedna
se 0 méfeni CO2, ale o zobrazeni hodnot VOC ve srovnatelné stupnici.

Méreni hluku (pouze nékteré verze)

Senzor umoznuje méfit primérnou intenzitu hluku v rozsahu pfiblizné 25 — 80 dB. Odesilana hodnota
pres MQTT a pres LoRa je pramérem za dobu periody odesilani. Kromé priimérné intenzity senzor méfi
i procento doby, po kterou byl pfekro€en urcity prah intenzity hluku. Defaultni hodnota prahu je 40 dB,
coz odpovida detekci bézné feci v mistnosti. Prah Ize ménit pomoci nastaveni pfes webserver nebo
pres sit LoRa.

Okolni nepfimé osvétleni (pouze nékteré verze)

Nékteré senzory jsou vybaveny snimacem okolniho svétla (v luxech), které slouzi pro stmivani
indika¢ni LED a také se odesila pfes MQTT nebo LoRa.

Prvni prihlaseni k senzoru

PFi prvnim pfipojeni senzoru ke zdroji napajeni vytvafi senzor WiFi pfistupovy bod (AP) ke kterému je
mozné se pfipojit po vyhledani sité s SSID IAQ_sens_XXX, kde XXX znadi sériové &islo senzoru. Pfi
pfihladeni k siti je nutné zadat heslo iagsensor.

Pokud je pocitac/tablet/chytry telefon pfipojen k AP senzoru pomoci WiFi, je mozné se k senzoru
pfihlasit z prohlize€e zadanim defaultni IP adresy senzoru 192.168.10.1 a zobrazit tak mé&fené hodnoty
a pfipadné senzor pfekonfigurovat.

Reset WiFi pfipojeni senzoru

V pfipadé Ze senzor neni nastaven v AP (access point) modu ani se nepfipoji k mistni WiFi siti
(napfiklad z duvodu zmény nastaveni WiFi sité), je mozné ho uvést do AP moédu pomoci pfiloZzeni
magnetu po zapnuti senzoru. Tim se senzor uvede do€asné na 15 minut do AP médu a je mozné zménit
jeho konfiguraci pfes webserver. Zadné nastavené udaje nebudou vymazéany nebo zménény. Tento
mod se automaticky vypne po 15 minutach nebo s restartem senzoru (vypnuti a zapnuti napajeni).

Reset se provani pfiloZenim magnetu pod pravy horni roh senzoru. Je potfeba pouzit dostateéné silny
magnet. Velmi slabé magnety senzor nemusi detekovat.

Ing. Jan Véelak, Ph.D. Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov, CVUT
jan.vcelak@cvut.cz Trinecka 1024, 273 43 BusStéhrad
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1) Reset do AP je mozné provést pouze po zapnuti senzoru, kdyz jesté sviti LED fialové.

2) Po pfilozeni magnetu do spravné polohy se barva LED zméni na bilou. Pokud se bila barva
nezobrazuje, je potfeba zkusit zmé&nit polohu magnetu nebo pouzit siln&jSi magent.

3) Magnet je potfeba drzet pfilozeny na stejném misté cca 8 sekund az do doby, kdy se barva LED
zméni z bilé na modrou. lhned poté, co se rozsviti modré svétlo, je potfeba magnet odebrat.

4a) Pokud se magnet odebere v&as a reset do AP mddu se povedl, dojde k restartu senzoru, takze se
na chvili rozsviti ¢ervené LED a poté zase fialové (bézné chovani senzoru pfi zapnuti). Nyni je mozné
se k AP pfipojit vyhledanim WiFi sité s SSID IAQ_sens_XXX. Heslo je iagsensor.

4b) Pokud se magnet necha pfilozeny pfili§ dlouho, tak senzor bude pokra¢ovat dale v normaini ¢innosti
jako kdyby magnet nikdy pfilozen nebyl - tedy rozsviti se opét fialové svétlo nebo rovnou
zelené/oranzové/Cervené dle aktualniho CO2 (pokud uz je senzor pfipraven na méreni). V tomto pfipadé
je potfeba senzor pred dalSim pfiloZzenim magnetu vypnout a zapnout.

@
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Konfigurace senzoru

Sekce Settings umoznuje zakladni nastaveni senzoru a komunikace dat. Pro konfiguraci senzoru je
tfeba zadat jméno admin a heslo admin. Heslo doporuujeme po prvnim pfihlaseni zménit.

A POLO

Serial number

sériove cislo senzoru

() A A

neni editovatelné

Admin username

jméno pro administratorsky
pfistup ke konfiguraci

editovatelné

New password

nové heslo pro administratorsky
pristup ke konfiguraci

editovatelné (pokud pole
zUstane prazdné, tak se
plvodni heslo nezméni)

Sensor name

nazev senzoru

editovatelné

Sensor description (location)

popis senzoru — napfiklad jeho
umisténi

editovatelné

WiFi SSID

nazev WiFi sité ke které se
senzor bude pfipojovat

pokud zUstane prazdné, bude
senzor v AP médu

WiFi password

heslo k WiFi siti ke které se
bude senzor pfipojovat

pfipojeni k WiFi bez hesla
zatim neni podporovano

MQTT server

nazev MQTT serveru na ktery
bude senzor data posilat

konfigurace MQTT komunikace

MQTT username

uzivatelské jméno pro
autentifikaci k MQTT serveru

konfigurace MQTT komunikace

MQTT password

heslo pro autentifikaci k MQTT
serveru

konfigurace MQTT komunikace

MQTT topic

topic pro identifikaci zasilanych
dat na MQTT serveru

konfigurace MQTT komunikace

LoRa Application EUI

EUI aplikace, ve které je tento
senzor registrovan

konfigurace LoORaWAN

LoRa Device EUI

EUI identifikator zafizeni

konfigurace LoRaWAN

OTAA - LoRA Application
Key

Udaj pro OTAA aktivaci

konfigurace LoORaWAN

ABP - LoRA Device Address

Udaj pro ABP aktivaci

konfigurace LoRaWAN

ABP - LoRA Network
Session Key

Udaj pro ABP aktivaci

konfigurace LoORaWAN

ABP - LORA App Session
Key

Udaj pro ABP aktivaci

konfigurace LoRaWAN

CO2 offset

offset CO2 senzoru, ktery bude
odecitan od méfené hodnoty

kalibrace CO2 senzoru

Noise threshold

prah detekce hluku v dB

povoleny rozsah 25 — 70 dB

Confirm password

potvrzeni nastavenych hodnot
administratorskym heslem

vyplnite aktualni heslo pro
ulozeni nastavenych dat
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Dashboard

e History
£ Settings

£ Settings (https)

Sensor
Serial number
74
Admin username
admin

New password

Sensor name
UCEEB_1AQ_Sensor
Sensor description (location)

1aq_74

WiFi

WiFi name (SSID)

WiFi password

1Iagsensor

MQTT

MQTT enable/disable

LoRa

LoRa enable/disable

Modbus RTU

Modbus RTU enable/disable

Modbus TCP

Modbus TCP enable/disable
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Uzivatelské rozhrani

Senzor umozhuje pfistup k aktualnim méfenym hodnotdm pomoci webserveru nebo umozniuje zasilani

méfenych hodnot pomoci MQTT serveru do databazovych systému.

Web server

Defaultni adresa senzoru v AP rezimu je 192.168.10.1. Pfi zadani této adresy se v prohlizeli objevi

nasledujici stranka s aktualné méfenymi hodnotami.

e - o x
[ air Gualny Massurerr ¢ {[E] Investice Software mat x ' (5) ulice Hradetingkd 176¢ x '\ s Tapaind éerpacia 2010 x (] Prodej advojd sepla o+ x Y 0 Tepaini Zepadia vroc x { [} 07vp x
€ & C|D isieaioa ) 3
i1 apps [l Cykloatias [l SOS MACROAN-O| &) BMW ConneciedDr UCEEB [ ebke [ FALC EsP32 [ SID (D Robainikc & Home-TneTnings| [} 192168101 » Oiher boakmarks

UCEE B) Actual values
Dashboard = 355 % N 419 Ppm

Temperature Relative Humidity CO, Concentration

T Settings
Sensors in your network
1G sensor, 5 fion openspace_vzadu
1AQ sensar, sn: 18, description lab_137
1A sensor, sn openspace_vpredu
1A sensor. s tion. lab_112_ib0
1A sensor, & tion iaq_test_31
1AQ sensor, s tion: iaq_test_32
1AG sensar, 5 tion zasedacka_201
1AQ sensar, 5 on: zasedacka_101
|1AQ sensor, sn lab_112_ib1
1AQ sensar, sn fon lag_test_48
" Tepelna-cerpadia-..pdf ~ ' pozvanka$ (1)pdf A % ponankaSpdf A we2003-05s213pdf A Moznosti_energeti...pdf & Showall | X
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Uéet v databazi UCEEB

Pfi vyuzivani senzoru pro dlouhodoby monitoring prostor s moznosti zaznamu dat je mozné pouzit
MQTT konfiguraci senzoru pro zasilani dat na MQTT server. V pfipadé vyuziti databazového systému
UCEEB se data z MQTT serveru pfedavaji do této databaze a jsou zobrazovana v uzivatelském uctu
databaze v nasledujici grafické podobé, kde je mozné vybrany €asovy Usek zobrazit €i data stahnout
v preferovaném formatu.

Teplota ” & B

Ing. Jan Véelak, Ph.D. Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov, CVUT
jan.vcelak@cvut.cz Trinecka 1024, 273 43 BusStéhrad
+420 732 384 198 -10 - www.uceeb.cz



mailto:jan.vcelak@cvut.cz
http://www.uceeb.cz/

CVUT
Senzor kvality vnitfniho prostredi

IAQO3 & IAQO3PM 2019/04

e

UCEEB

LoRaWAN

Payload - uplink

Uplink payload obsahuje 10 az 15 bajtl (v zavislosti na verzi), v nichz je zakédovanych 5 az 9 riznych
veli¢in/informaci. Informace jsou jednobajtové, dvoubajtové nebo vicebajtové. Informace o VOC
tékavych latkach obsahuje VOC index a jeho pfesnost spoleéné ve dvou bajtech. VSechny pfenasené
hodnoty jsou kladna cela Cisla. Desetinna a zaporna Cisla se ziskavaji vypoctem, ktery je popsany nize.

Moznosti payloadu

Tabulky niZze zobrazuji vdechny veli€iny, které je mozné v payloadu pfenaset. Skute¢né mnozstvi
veli€in se liSi v zavislosti na verzi senzoru (verzi payloadu). Zakladnimi veli¢Ginami jsou vzdusna
vihkost (RH), koncentrace CO2 (CO2), teplota (T), atmosféricky tlak (p), index koncentrace tékavych
latek (VOC). Dale nékteré verze mohou obsahovat koncentraci prachovych ¢astic (PM), intenzitu
okolniho nepfimého osvétleni (Ambient_light), méfeni hluku (Noise_duration, Noise_intenstity). Prvni
bajt payloadu znadi jeho verzi. Je koncipovan jako bitové pole, kde kazdému bitu odpovida jedna
veli¢ina nebo skupina veli€in.

Byte 0 1 2 3 4 5
Poradi B - - LO HI LO HI
Oznaceni V_X RH_x CO2_x T X
Relativni

. Verze vzdusna Koncentrace CO:2 o

Vyznam payloadu vlihkost (ppm) Teplota (*C)
(%)

Byte 6 7 8 9 (10) (11) (22)
Poradi B LO HI LO HI LO MID HI
Oznaceni p_Xx VOC_x PM_x

. e VOC (index 0-500); Koncentrace prachovych &astic
MZULLI Atmosfericky tlak (hPa) | 56 rocnost (0-3) PM10 a PM2.5 (ug/m?)
Byte ‘ (13) (14) (15)

Poradi B ‘

Oznaceni

Vyznam

Ambient_light_x

Noise_duration_x

Noise_intensity x

Okolni nepfimé
osvétleni (lux)

Doba trvani hluku (%)

Priimérna hladina
hluku (dB)

Ing. Jan Véelak, Ph.D.
jan.vcelak@cvut.cz
+420 732 384 198
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Verze payloadu

Cislo | Cislo verze Obsah
verze binarné
1 0000 0001 | RH, CO2, T, p, VOC
2 00000010 | RHCOZFHp VOGS PM
3 0000 0011 | RH, CO2, T, p, VOC, PM
13 0000 1101 RH, CO2, T, p, VOC, Ambient_light, Noise duration, Noise _intensity
15 0000 1111 | RH, CO2, T, p, VOC, PM, Ambient_light, Noise_duration, Noise_intensity

ZpUsob prevodu

Veli¢ina ' Data v payloadu | Prevod
Verze V_X Verze =v_x
RH RH_x RH=RH x/2.5
CO2 CO2_x C02 =C02_x
T T X T=(T_x/100) - 100
p p_X p =(p_x/100) + 800
VOC_index VOC_x VOC_index = VOC_x & Ox01FF
VOC_accuracy VOC x VOC_accuracy = (VOC_x >> 9) & 0x0003
PM10 PM_x PM10 = ((PM_x >> 12) & OX000FFF) / 4
PM2.5 PM_x PM2.5 = (PM_x & OxO00FFF) / 4
Ambient_light Ambient_light x | Ambient_light = exp(Ambient_light x/20) - 1
Noise duration | Noise duration x | Noise duration = Noise duration x /2
Noise_intensity | Noise_intensity x | Noise_intensity = (Noise_intensity x/5) + 25

Priklad payloadu

Payload v hexadecimalnim zapisu: 0287c¢801932f1046b10468f007

Rozdé&leni na jednotlivé informace: 02 87 ¢801 932f 1046 b104 68f007

Zména endianity: 02 87 01c¢8 2f93 4610 04b1 07f068
Ing. Jan Véelak, Ph.D. Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov, CVUT
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Dekdédovani payloadu
Hexa

Desitkova

Velic¢ina Prevod Vysledek
reprezentace reprezentace
verze 0x02 2 2 2
RH 0x87 135 RH=135/2,5 54 %
COo2 0x01c8 456 CO2 =456 456 ppm
T 0x2f93 12179 T=12179/100 - 100 21,79 °C
p 0x4610 17936 p=17936/ 100 + 800 979,36 hPa

Veli¢ina

Hexa

Posun a maskovani

Vysledek

reprezentace
VOC_index 0x04bl | 0x04bl & 0x01ff — 0x00bl 177
VOC_accuracy 0x0dbl 20323}8352 g;ogogxgogioZoz 2
PM10 0x07068 | E0IENO0 T2 1) MR /4 =1 31,75 pgim?
PM2.5 0x07£068 52227502831820902%)22 ‘- 26 pg/m3

Pfiklady dekodovani dalSich veli€in

Velic¢ina

Hexa

Desitkova

Vysledek

reprezentace reprezentace

Ambient_light 0x65 101 exp(101/20) -1 155 lux
Noise duration 0x4d 77 7712 38,5 %
Noise _intensity 0x37 55 55/5+ 25 36 dB

Payload — downlink

Nastaveni periody odesilani

Downlink payload verze 1 obsahuje 2 bajty a slouzi k nastaveni periody zasilani zprav LoRaWAN. Prvni
bajt znaci Cislo verze payloadu (musi byt vzdy 0x01) a druhy bajt udava novou periodu zasilani zprav
v minutach. Povoleny rozsah je 1 — 180 minut.

Nastaveni prahu detekce hluku
Downlink payload verze 2 obsahuje 2 bajty a slouZi k nastaveni prahu detekce hluku. Prvni bajt znaci
Cislo verze payloadu (musi byt vZdy 0x02) a druhy bajt udava novou hodnotu prahu detekce hluku v dB.

Povoleny rozsah je 25 — 70 dB.

Priklady payloadu

Pozadavek ‘ Hex payload
Nastaveni periody 5 minut 0105
Nastaveni periody 10 minut 01 0A
Nastaveni prahu detekce hluku 40 dB 02 28

Ing. Jan Véelak, Ph.D.
jan.vcelak@cvut.cz
+420 732 384 198
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Modbus RTU

Nékteré verze senzor(l obsahuji modul pro komunikaci pomoci protokolu Modbus RTU na RS485.
Nastaveni parametr(i pfenosu (adresa, rychlost, parita, ...) se nastavuji pfes webserver viz vyse.

Veskeré méfené hodnoty a informace ze senzoru (input registry) se pfenaseji jako 32-bitova float &isla.
Kazdy udaj tedy zabirda dva Modbus registry. Holding registry pro nastaveni senzor( obsahuji
standardné 16-bitova Cisla. Tabulky niZze ukazuji seznam pouzivanych registri. V adresnim prostoru
jsou vynechana mista pro mozné budouci roz8ifeni méfenych hodnot. Chybéjici registry Ize vycist
(takze Ize vycist cely blok input registri najednou), ale hodnoty v nich nejsou definovany.

Seznam input registru

Registr Jednotky Format

0 Teplota float (32 bitt)
6 Relativni vlhkost % float (32 bit()
8 Rosny bod °C float (32 bit()
10 Absolutni vihkost g/m? float (32 bit()
18 CO2 ppm float (32 bit()
26 VOC index (0-500) - float (32 bitd)
34 VOC CO2 ekvivalent ppm float (32 bit()
60 PM10 ug/ms float (32 bit()
64 PM2.5 ug/ms float (32 bit()
76 Atmosféricky tlak hPa float (32 bit(l)
84 Cas od zapnuti senzoru S float (32 bitl)

Seznam holding registru

Registr Rozsah @ Jednotky
5000 Intenzita LED 0-100 % int (16 bitd)

Intenzita LED

Nastaveni intenzity indikaéniho LED svétla v procentech. Hodnoty mimo rozsah jsou ignorovany. Po
restartu je uplatnéno vychozi nastaveni intenzity dle webserveru. Pomoci zapisu do pfisludného registru
se da toto nastaveni zménit a bude platit az do dalSiho restartu senzoru. Z toho diivodu je doporu¢eno
hodnotu zapisovat periodicky.
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Poznamky
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